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1. Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения  курса биологии. 

Планируемые результаты 

Личностные результаты отражают сформированность, в том числе в части: 

1. Патриотического воспитания 

- ценностного отношения к отечественному культурному, историческому и научному наследию, пони-

мания значения биологической науки в жизни современного общества, способности владеть достовер-

ной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной биологической 

науки, заинтересованности в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

2. Гражданского воспитания и нравственного воспитания детей на основе российских традиционных 

ценностей 

представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе, готовности к 

разнообразной совместной деятельности при выполнении учебных, познавательных задач, выполнении 

экспериментов, создании учебных проектов, стремления к взаимопониманию и взаимопомощи в про-

цессе этой учебной деятельности; готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей. с 

позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков; 

3. Духовное и нравственное воспитание детей на основе российских традиционных ценностей; 

4. Приобщение детей к культурному наследию (Эстетическое воспитание); 

5. Популяризации научных знаний среди детей (Ценности научного познания) 

- Мировоззренческих представлений соответствующих современному уровню развития науки и состав-

ляющих основу для понимания сущности научной картины мира; представлений об основных законо-

мерностях развития природы, взаимосвязях человека с природной средой, о роли предмета в 

познании этих закономерностей; 

- познавательных мотивов, направленных на получение новых знаний по предмету, необходимых для 

объяснения наблюдаемых процессов и явлений; 

- познавательной и информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с учеб-

ными текстами, справочной литературой, доступными техническими средствами информационных тех-

нологий; интереса к обучению и познанию, любознательности, готовности и способности к самообразо-

ванию, исследовательской деятельности, к осознанному выбору направленности и уровня обучения в 

дальнейшем; 

6. Физического воспитания и формирования культуры здоровья 

- осознания ценности жизни, ответственного отношения к своему здоровью, установки на здоровый об-

раз жизни, осознания последствий и неприятия вредных привычек, необходимости соблюдения правил 

безопасности в быту и реальной жизни; 

7. Трудового воспитания и профессионального самоопределения 

- коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и 

других видах деятельности; интереса к практическому изучению профессий и труда различного рода, в 

том числе на основе применения предметных знаний, осознанного выбора индивидуальной 

траектории продолжения образования с учётом личностных интересов и способности к 

предмету, общественных интересов и потребностей; 

8. Экологического воспитания 

- экологически целесообразного отношения к природе как источнику Жизни на Земле, основе её суще-

ствования, понимания ценности здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к 

собственному физическому и психическому здоровью, осознания ценности соблюдения правил без-

опасного поведения при работе с веществами, а также в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни лю-

дей; способности применять знания, получаемые при изучении предмета, для решения задач, связанных 

с окружающей природной средой, повышения уровня экологической культуры, осознания глобального  

характера экологических проблем и путей их решения посредством методов предмета; 

- экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и соци-

альной практике. 

Планируемые метапредметные результаты освоения ООП 

1. Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 



 

 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной 

жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 

ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый 

информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных 

связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, 

рассматривать их как ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей 

для  широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны 

других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри 

образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации 

исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных 

ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и 

письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, 

выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 

Планируемые предметные результаты освоения ООП 

В результате изучения учебного предмета «Биология» на уровне среднего общего образования: 

10 класс 

Выпускник научится: 

– раскрывать на примерах роль биологии в формировании современной научной картины мира и в 

практической деятельности людей; 

– понимать и описывать взаимосвязь между естественными науками: биологией, физикой, химией; 

устанавливать взаимосвязь природных явлений; 

– понимать смысл, различать и описывать системную связь между основополагающими 

биологическими понятиями: клетка, организм; 

– использовать основные методы научного познания в учебных биологических исследованиях, 

проводить эксперименты по изучению биологических объектов и явлений, объяснять результаты 

экспериментов, анализировать их, формулировать выводы; 



 

 

– формулировать гипотезы на основании предложенной биологической информации и предлагать 

варианты проверки гипотез; 

– сравнивать биологические объекты между собой по заданным критериям, делать выводы и 

умозаключения на основе сравнения; 

– обосновывать единство живой и неживой природы, родство живых организмов, взаимосвязи 

организмов и окружающей среды на основе биологических теорий; 

– приводить примеры веществ основных групп органических соединений клетки (белков, жиров, 

углеводов, нуклеиновых кислот); 

– распознавать клетки (прокариот и эукариот, растений и животных) по описанию, на 

схематических изображениях; устанавливать связь строения и функций компонентов клетки, 

обосновывать многообразие клеток; 

– оценивать достоверность биологической информации, полученной из разных источников, 

выделять необходимую информацию для использования ее в учебной деятельности и решении 

практических задач; 

– представлять биологическую информацию в виде текста, таблицы, графика, диаграммы и делать 

выводы на основании представленных данных. 

Выпускник получит возможность научиться: 

– давать научное объяснение биологическим фактам, процессам, явлениям, закономерностям, 

используя биологические теории (клеточную); 

– характеризовать современные направления в развитии биологии; описывать их возможное 

использование в практической деятельности; 

– сравнивать способы деления клетки (митоз и мейоз); 

– решать задачи на построение фрагмента второй цепи ДНК по предложенному фрагменту первой, 

иРНК (мРНК) по участку ДНК; 

– решать задачи на определение количества хромосом в соматических и половых клетках, а также 

в клетках перед началом деления (мейоза или митоза) и по его окончании (для многоклеточных 

организмов). 

11 класс 

Выпускник научится: 

–  понимать смысл, различать и описывать системную связь между основополагающими 

биологическими понятиями: вид, экосистема, биосфера; 

– формулировать гипотезы на основании предложенной биологической информации и предлагать 

варианты проверки гипотез; 

– сравнивать биологические объекты между собой по заданным критериям, делать выводы и 

умозаключения на основе сравнения; 

– обосновывать единство живой и неживой природы, родство живых организмов, взаимосвязи 

организмов и окружающей среды на основе биологических теорий; 

– распознавать популяцию и биологический вид по основным признакам; 

– описывать фенотип многоклеточных растений и животных по морфологическому критерию; 

– объяснять многообразие организмов, применяя эволюционную теорию; 

– классифицировать биологические объекты на основании одного или нескольких существенных 

признаков (типы питания, способы дыхания и размножения, особенности развития); 

– объяснять причины наследственных заболеваний; 

– выявлять изменчивость у организмов; объяснять проявление видов изменчивости, используя 

закономерности изменчивости; сравнивать наследственную и ненаследственную изменчивость; 

– выявлять морфологические, физиологические, поведенческие адаптации организмов к среде 

обитания и действию экологических факторов; 

– составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистеме (цепи питания); 

– приводить доказательства необходимости сохранения биоразнообразия для устойчивого 

развития и охраны окружающей среды; 

– оценивать достоверность биологической информации, полученной из разных источников, 

выделять необходимую информацию для использования ее в учебной деятельности и решении 

практических задач; 



 

 

– представлять биологическую информацию в виде текста, таблицы, графика, диаграммы и делать 

выводы на основании представленных данных; 

– оценивать роль достижений генетики, селекции, биотехнологии в практической деятельности 

человека и в собственной жизни; 

– объяснять негативное влияние веществ (алкоголя, никотина, наркотических веществ) на 

зародышевое развитие человека; 

– объяснять последствия влияния мутагенов; 

– объяснять возможные причины наследственных заболеваний. 

Выпускник получит возможность научиться: 

– давать научное объяснение биологическим фактам, процессам, явлениям, закономерностям, 

используя биологические теории (эволюционную), учение о биосфере, законы наследственности, 

закономерности изменчивости; 

– характеризовать современные направления в развитии биологии; описывать их возможное 

использование в практической деятельности; 

– решать генетические задачи на моногибридное скрещивание, составлять схемы моногибридного 

скрещивания, применяя законы наследственности и используя биологическую терминологию и 

символику; 

– устанавливать тип наследования и характер проявления признака по заданной схеме 

родословной, применяя законы наследственности; 

– оценивать результаты взаимодействия человека и окружающей среды, прогнозировать 

возможные последствия деятельности человека для существования отдельных биологических объектов 

и целых природных сообществ. 

2.Содержание курса биологии. 

10 класс. 68 ч. 

Биология как комплекс наук о живой природе. 10ч. 

Биология в системе наук 

Современная научная картина мира 

Практическое значение биологических знаний 

Жизнь как объект изучения биологии 

Основные признаки живого 

Методы научного познания в биологии 

Этапы научного исследования. Биологические системы как предмет изучения биологии. Уровневая ор-

ганизация живой природы 

Структурные и функциональные основы жизни. 58ч. 

Молекулярные основы жизни. Неорганические вещества: вода и минеральные соли. Строение липидов. 

Функции липидов. Строение углеводов. Функции углеводов. Белки. Состав и структура. Функции бел-

ков. Ферменты. Нуклеиновые кислоты. ДНК и виды РНК. АТФ и его значение. Нанотехнологии в био-

логии. Другие органические вещества. Витамины.  

Клетка – структурная и функциональная единица организма. Методы цитологии.  Роль клеточной тео-

рии в становлении современной естественнонаучной картины мира. Сходство принципов построения 

клетки. Клеточная мембрана, ее функции. Цитоплазма. Цитоскелет и клеточный центр, их функции. Ри-

босомы, их функции. Ядро и ядрышки. Эндоплазматическая сеть, ее функции. Вакуоли, их функции. 

Комплекс Гольджи, его функции. Лизосомы, их функции. Митохондрии, их функции. Пластиды, их 

функции. Органоиды движения. Клеточные включения, их функции. Клетки  прокариот и эукариот. Ви-

русы – неклеточная форма жизни. Значение вирусов. 

Жизнедеятельность клетки. Энергетический обмен. Подготовительный этап и гликолиз. Клеточное ды-

хание. Пластический обмен. Хемосинтез. Фотосинтез. Значение фотосинтеза. 

Генетический код. Ген, геном, геномика. Биосинтез белка. Транскрипция. Трансляция. Хранение, пере-

дача и реализация наследственной информации в клетке. 

Клеточный цикл. Интерфаза. Митоз. Мейоз. Соматические и половые клетки. Влияние наркогенных 

веществ на процессы в клетке. 

Перечень лабораторных и практических работ: 

1. Использование различных методов при изучении биологических объектов (на примере растений).  

2. Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в растительных и животных клетках.  



 

 

3. Изучение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание.  

4. Изучение плазмолиза и деплазмолиза в клетках кожицы лука.  

5. Сравнение строения клеток растений, животных, грибов и бактерий.  

6. Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука.  

7. Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах.  

8. Решение элементарных задач по молекулярной биологии.  

11 класс. 68 ч. 

Организм 25 ч. 

Организм – единое целое. Жизнедеятельность организма. Основные процессы, происходящие в орга-

низме. Регуляция функций организма, гомеостаз. Бесполое размножение организмов. Половое размно-

жение организмов. Способы размножения у растений и животных. Онтогенез. Причины нарушения раз-

вития. Репродуктивное здоровье человека. Последствия влияния различных веществ на эмбриональное 

развитие человека. Жизненные циклы разных групп организмов. 

Генетика, методы генетики. Генетическая терминология и символика. Закон единообразия первого по-

коления. Закон расщепления. Закон независимого наследования признаков. Хромосомная теория 

наследственности. Определение пола. Сцепленное с полом наследование. Генетика человека. Наслед-

ственные заболевания человека и их предупреждение. Этические аспекты в области медицинской гене-

тики. Генотип и среда. Ненаследственная изменчивость. Наследственная изменчивость. Мутации. Му-

тагены, их влияние на здоровье человека. Доместикация и селекция. Методы селекции. Биотехнология, 

ее направления и перспективы развития. Биобезопасность. 

Теория эволюции. 13 ч. 

Вид, его критерии. Популяция – элементарная единица эволюции. Развитие эволюционных идей. Эво-

люционная теория Чарльза Дарвина. Синтетическая теория эволюции. Свидетельства эволюции живой 

природы. Движущие силы эволюции, их влияние на генофонд популяции. Естественный отбор. Микро-

эволюция и макроэволюция. Направления эволюции. Многообразие видов как результат эволюции. 

Принципы классификации, систематика. 

Развитие жизни на Земле. 8ч. 

Гипотезы о происхождении жизни. Основные этапы эволюции органического мира на Земле: от катар-

хея до протерозоя. Основные этапы эволюции органического мира на Земле: от палеозоя до кайнозоя 

Современные взгляды о происхождении человека. Эволюция человека (антропогенез). Движущие силы 

антропогенеза. Расы человека, их происхождение и единство. 

Организмы и окружающая среда. 22 ч. 

Среды обитания организмов. Экологические факторы. Толерантность. Лимитирующие факторы. Адап-

тация организмов. Биоценоз. Экосистема. Сравнение естественных и искусственных экосистем. Виды 

взаимоотношений организмов в экосистеме. Экологическая ниша. Структура экосистемы: видовая и 

пространственная. Трофическая структура экосистемы. Пищевые связи в экосистеме. Круговорот ве-

ществ и превращение энергии в экосистеме. Устойчивость и динамика экосистем. Последствия влияния 

деятельности человека на экосистемы. Сохранение биоразнообразия как основа устойчивости экосисте-

мы.  

Структура биосферы. Закономерности существования биосферы. Круговороты веществ в биосфере. 

Роль человека в биосфере. Глобальные антропогенные изменения в биосфере. 

Перечень практических работ: 

1. Выявление признаков сходства зародышей человека и других позвоночных животных как доказа-

тельство их родства.  

2. Составление элементарных схем скрещивания.  

3. Решение элементарных генетических задач.  

4. Составление и анализ родословных человека.  

5. Изучение изменчивости, построение вариационного ряда и вариационной кривой.  

6 Описание вида по морфологическому критерию.  

7. Описание приспособленности организма и её относительного характера.  

8. Составление пищевых цепей.  

9. Изучение и описание экосистем своей местности.  

10. Оценка антропогенных изменений в природе. 
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о
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Э
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о
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и
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
с 

д
р

у
ги

м
и

 у
ч

ас
тн

и
к
ам

и
 

у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 п
р

о
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о
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о
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о
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о
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о
н

я
ти

й
: 

л
и
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ы

, 
н

ей
тр

ал
ьн

ы
е 

ж
и

р
ы
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эф

и
р

н
ы

е 
св

я
зи

, 
в
о

ск
а,

 

ф
о

сф
о

л
и
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и
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ы

, 
ст

ер
о

и
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ы
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о
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к
о

в
ы
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
са

х
ар

и
д

ы
, 

д
и

са
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о
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ы

. 
Д

ем
о

н
ст

р
ац

и
я
 в

л
ад

ен
и

я
 я

зы
к
о
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1
 

Р
еш

ен
и

е 
б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

 н
а 

о
сн

о
в
е 

в
л
ад

ен
и

я
 м

еж
п

р
ед

м
ет

н
ы

м
и

 з
н

ан
и

я
м

и
 в

 о
б

л
ас

ти
 х

и
м

и
и

. 

Б
ел

к
и

. 
С

о
ст

ав
 и

 с
тр

у
к
ту

р
а
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

н
ез

ам
ен

и
м

ы
е 

ам
и

н
о

к
и

сл
о

ты
, 

п
еп

ти
д

н
ая

 с
в
я
зь

, 
к
о

н
-

ф
о

р
м

ац
и

я
 б

ел
к
а,

 г
л
о

б
у
л
я
р

н
ы

е 
и

 ф
и

б
р

и
л
л
я
р

н
ы

е 
б

ел
к
и

, 
д

ен
ат

у
р

ац
и

я
. 

П
р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

т-

н
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 о
со

б
ен

н
о

ст
ей

 с
о

ст
ав

а 
и

 с
тр

у
к
ту

р
ы

 б
ел

к
о

в
. 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь-

н
ая

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
о

-п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
её

 

к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
 С

о
ст

ав
л
ен

и
е 

м
ен

та
л

ьн
о

й
 к

ар
ты

 п
о

н
я
ти

й
. 
Р

аз
в
и

ти
е 

п
о
зн

а-

в
ат

ел
ь
н

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 н
а 

о
сн

о
в
е 

и
зу

ч
ен

и
я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

Ф
у
н

к
ц

и
и

 б
ел

к
о

в
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

ст
р

у
к
ту

р
н

ы
е 

б
ел

к
и

, 
б

ел
к
и

-ф
ер

м
ен

ты
, 

тр
ан

сп
о

р
тн

ы
е 

б
ел

к
и

, 
си

гн
ал

ьн
ы

е 
б

ел
к
и

, 
б

ел
к
и

 з
ащ

и
ты

 и
 н

ап
ад

ен
и

я
, 

б
ел

к
и

- 
р

ец
еп

то
р

ы
, 

б
ел

к
и

, 
о

б
ес

п
еч

и
в
аю

-

щ
и

е 
д

в
и

ж
ен

и
е,

 з
ап

ас
н

ы
е 

б
ел

к
и

. 
С

ам
о

ст
о

я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь 

с 
р

аз
л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 п
о

 и
зу

ч
ен

и
ю

 б
ел

к
о

в
 и

 в
ы

п
о

л
н

я
ем

ы
х
 и

м
и

 ф
у
н

к
ц

и
й

, 
её

 

к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

Ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л

у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о
в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
го

 и
н

-

те
р

ес
а 

п
р

и
 и

зу
ч

ен
и

и
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

Ф
ер

м
ен

ты
. 

1
 

О
в
л
ад

ен
и

е 
м

ет
о

д
ам

и
 н

ау
ч

н
о

го
 п

о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
м

и
 п

р
и

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
я
х
 в

 

п
р

о
ц

ес
се

 в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
о

й
 р

аб
о

ты
 «

О
б

н
ар

у
ж

ен
и

е 
б

ел
к
о

в
, 

у
гл

ев
о

д
о

в
, 

л
и

п
и

д
о

в
 с

 п
о

м
о

-

щ
ью

 к
ач

ес
тв

ен
н

о
й

 р
еа

к
ц

и
и

»
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

у
м

ен
и

й
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

 р
ез

у
л
ьт

ат
ы

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 э

к
сп

ер
и

-

м
ен

то
в
. 

Л
.Р

. 
№

2
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

ф
ер

м
ен

т
а
-

т
и

в
н

о
г
о

 р
а

сщ
еп

л
ен

и
я

 п
ер

о
к

си
-

д
а

 в
о

д
о

р
о

д
а

 в
 р

а
ст

и
т

ел
ь

н
ы

х
 и

 

ж
и

в
о

т
н

ы
х
 к

л
ет

к
а

х
. 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 

п
о

н
я
ти

й
: 

эн
ер

ги
я 

ак
ти

в
ац

и
и

, 
ак

ти
в
н

ы
й

 
ц

ен
тр

, 
су

б
ст

р
ат

н
ая

 

сп
ец

и
ф

и
ч

н
о

ст
ь,

 к
о

ф
ер

м
ен

ты
, 

б
ел

к
и

-а
к
ти

в
ат

о
р

ы
 и

 б
ел

к
и

-и
н

ги
б

и
то

р
ы

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

т-

н
и

к
о

в
 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 
п

р
и

 
о

б
су

ж
д

ен
и

и
 
о

тл
и

ч
и

я
 
ф

ер
м

ен
то

в
 
о
т 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 
к
ат

ал
и

за
то

р
о

в
, 

п
р

и
 

о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
л
и

я
н

и
я
 к

р
и

ти
ч

ес
к
о

го
 п

о
в
ы

ш
ен

и
я
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 т

ел
а 

ч
ел

о
в
ек

а 
н

а 
ак

ти
в
н

о
ст

ь 
ф

ер
-

м
ен

то
в
. 

 

Н
у
к
л
е
и

н
о

в
ы

е 
к
и

с
л
о

ты
. 

Д
Н

К
 

1
 

О
в
л
ад

ен
и

е 
м

ет
о

д
ам

и
 
н

ау
ч

н
о

го
 
п

о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
м

и
 
п

р
и

 
б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 
и

сс
л
ед

о
в
ан

и
я
х
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

о
й

 
р

аб
о

ты
 

«
К

ат
ал

и
ти

ч
ес

к
ая

 
ак

ти
в
н

о
ст

ь 
ф

ер
м

ен
то

в
 

(н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ам
и

л
аз

ы
)»

. 
Р

аз
в
и

ти
е 

у
м

ен
и

й
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

 р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 э

к
сп

ер
и

м
ен

то
в
 

Н
у
к
л
е
и

н
о

в
ы

е 
к
и

с
л
о

ты
. 

В
и

д
ы

 

Р
Н

К
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

н
у
к
л
еи

н
о

в
ы

е 
к
и

сл
о

ты
, 

д
ез

о
к
си

р
и

б
о

н
у
к
л

еи
н

о
в
ая

 

к
и

сл
о

та
, 

р
и

б
о

н
у
к
л
еи

н
о

в
ая

 к
и

сл
о

та
, 

н
у
к
л
ео

ти
д

, 
п

р
и

н
ц

и
п

 к
о

м
п

л
ем

ен
та

р
н

о
ст

и
, 

ге
н

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
-

н
о

е 
о

б
щ

ен
и

е 
и

 в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 

д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 с
тр

о
ен

и
я
 и

 ф
у
н

к
ц

и
й

 н
у
к
л
еи

н
о

в
ы

х
 к

и
сл

о
т.

  

 



 

 

П
.Р

. 
№

1
. 

Р
еш

ен
и

е 
эл

ем
ен

т
а

р
-

н
ы

х
 з

а
д

а
ч

 п
о

 м
о

л
ек

у
л

я
р

н
о
й

 

б
и

о
л

о
г
и

и
. 

1
 

Р
еш

ен
и

е 
б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

  

 

А
Т

Ф
 и

 е
го

 з
н

ач
ен

и
е
 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
-

ф
о

р
м

ац
и

и
 о

 р
о

л
и

 н
у
к
л
ео

ти
д

о
в
 и

 в
и

та
м

и
н

о
в
 в

 о
су

щ
ес

тв
л

ен
и

и
 п

р
о

ц
ес

со
в
 ж

и
зн

ед
ея

те
л
ьн

о
ст

и
, 

её
 

к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

Н
ан

о
те

х
н

о
л
о

ги
и

 в
 б

и
о

л
о

ги
и

 
1

 
Ф

о
р

м
и

р
о

в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 

и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

И
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

ср
ед

ст
в
 И

К
Т

 д
л
я
 п

о
д

го
то

в
к
и

 с
о

о
б

щ
ен

и
й

 п
о

д
к
р

еп
л
ён

н
ы

х
 

м
у
л

ьт
и

м
ед

и
а-

п
р

ез
ен

та
ц

и
я
м

и
. 

Д
р

у
ги

е 
о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
в
ещ

ес
тв

а.
 

В
и

та
м

и
н

ы
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

А
Т

Ф
, 

ги
д

р
о

л
и

з,
 м

ак
р

о
эр

ги
ч

ес
к
и

е 
св

я
зи

, 
в
и

та
м

и
н

ы
. 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
о

п
р

о
со

в
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 ч

ел
о

в
е-

к
о

м
 с

в
о

и
х
 п

о
тр

еб
н

о
ст

ей
 в

 э
н

ер
ги

и
 и

 в
и

та
м

и
н

ах
. 

 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 «

П
о

д
в
ед

ём
 

и
то

ги
»
 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ы
й

 к
о

н
тр

о
л
ь 

и
 к

о
р

р
ек

ц
и

я
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 в
се

х
 в

о
зм

о
ж

-

н
ы

х
 р

ес
у
р

со
в
 д

л
я
 д

о
ст

и
ж

ен
и

я
 п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

х
 ц

ел
ей

 и
 р

еа
л

и
за

ц
и

и
 п

л
ан

о
в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

Д
ем

о
н

-

ст
р

ац
и

я
 н

ав
ы

к
о

в
 п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
й

 р
еф

л
ек

си
и

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

-

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

Д
ем

о
н

ст
р

ац
и

я
 в

л
ад

ен
и

я
 я

зы
к
о

в
ы

м
и

 с
р

ед
ст

в
ам

и
. 

У
в
ер

ен
н

о
е 

п
о

л
ьз

о
в
ан

и
е 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 т

ер
м

и
-

н
о

л
о

ги
ей

 в
 п

р
ед

ел
ах

 и
зу

ч
ен

н
о

й
 т

ем
ы

 

К
л
е
тк

а 
–

 с
тр

у
к
ту

р
н

ая
 и

 ф
у
н

к
ц

и
-

о
н

ал
ь
н

а
я
 е

д
и

н
и

ц
а 

о
р

га
н

и
зм

а 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
е 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 
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о
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о
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о
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о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

Р
еш

ен
и

е 
б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

 в
 ц

ел
я
х
 п

о
д

го
то

в
к
и

 к
 Е

Г
Э

. 
Р

аз
в
и

ти
е 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 «

П
о

д
в
ед

ем
 

и
то

ги
»
 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ы
й

 к
о

н
тр

о
л
ь 

и
 к

о
р

р
ек

ц
и

я
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 в
се

х
 в

о
зм

о
ж

-

н
ы

х
 р

ес
у
р

со
в
 д

л
я
 д

о
ст

и
ж

ен
и

я
 п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

х
 ц

ел
ей

 и
 р

еа
л

и
за

ц
и

и
 п

л
ан

о
в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

Д
ем

о
н

-

ст
р

ац
и

я
 н

ав
ы

к
о

в
 п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
й

 р
еф

л
ек

си
и

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

-

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

Д
ем

о
н

ст
р

ац
и

я
 в

л
ад

ен
и

я
 я

зы
к
о

в
ы

м
и

 с
р

ед
ст

в
ам

и
. 

У
в
ер

ен
н

о
е 

п
о

л
ьз

о
в
ан

и
е 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 т

ер
м

и
-

н
о

л
о

ги
ей

 в
 п

р
ед

ел
ах

 и
зу

ч
ен

н
о

й
 т

ем
ы

 



 

 

Ж
и

зн
ед

е
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 к

л
е
тк

и
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

о
б

м
ен

 в
ещ

ес
тв

, 
эн

ер
ге

ти
ч

ес
к
и

й
 о

б
м

ен
, 

п
л
ас

ти
ч

ес
к
и

й
 

о
б

м
ен

, 
м

ет
аб

о
л
и

зм
. 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 п
р

о
ц

ес
со

в
 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 к

л
ет

к
и

. 
С

ам
о

ст
о

я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 о
б

 о
б

м
ен

е 
в
ещ

ес
тв

 и
 п

р
ев

р
ащ

ен
и

и
 э

н
ер

ги
и

 в
 к

л
ет

к
ах

 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 о

р
га

н
и

зм
о

в
, 

её
 к

р
и

ти
ч

ес
к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

Ф
о
р

м
и

р
о

в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 

п
о

зи
ц

и
и

 п
о

 о
тн

о
ш

ен
и

ю
 к

 б
и

о
л
о
ги

ч
ес

к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 
 

Э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к
и

й
 о

б
м

ен
. 

П
о

д
го

то
-

в
и

те
л
ь
н

ы
й

 э
та

п
 и

 г
л
и

к
о

л
и

з 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

гл
и

к
о

л
и

з.
 П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 

в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
-

ст
и

 п
р

и
 о

б
су

ж
д

ен
и

и
 о

со
б

ен
н

о
ст

ей
 э

н
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

го
 о

б
м

ен
а 

в
 к

л
ет

к
ах

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 о

р
га

н
и

зм
о

в
. 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
-

ф
о

р
м

ац
и

и
, 

её
 к

р
и

ти
ч

ес
к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

Ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 

о
тн

о
ш

ен
и

ю
 к

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

Э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к
и

й
 о

б
м

ен
. 

К
л
е
то

ч
-

н
о

е 
д

ы
х
а
н

и
е
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

к
л
ет

о
ч

н
о

е 
д

ы
х
ан

и
е,

 ц
и

к
л
 К

р
еб

са
, 

д
ы

х
ат

ел
ьн

ая
 ц

еп
ь,

 

о
к
и

сл
и

те
л

ьн
о

е 
ф

о
сф

о
р

и
л
л
и

р
о

в
ан

и
е.

 П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
-

м
ес

тн
о

й
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

-

д
ен

и
и

 о
со

б
ен

н
о

ст
ей

 э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к
о

го
 о

б
м

ен
а 

в
 к

л
ет

к
ах

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 о

р
га

н
и

зм
о

в
. 

 

П
л
ас

ти
ч

ес
к
и

й
 о

б
м

е
н

. 
Х

ем
о

си
н

те
з 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

ти
п

ы
 к

л
ет

о
ч

н
о

го
 п

и
та

н
и

я
, 

ав
то

тр
о

ф
ы

 и
 г

ет
ер

о
тр

о
-

ф
ы

, 
х
ем

о
си

н
те

з.
 П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

-

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 т
и

п
о

в
 к

л
ет

о
ч

н
о

-

го
 п

и
та

н
и

я
. 
 

П
л
ас

ти
ч

ес
к
и

й
 о

б
м

е
н

. 
 Ф

о
то

си
н

-

те
з 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 

п
о

н
я
ти

й
: 

ф
о

то
си

н
те

з.
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
о

--

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
ая

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 о
 п

р
о

ц
ес

са
х
 ф

о
то

си
н

те
за

, 

её
 к

р
и

ти
ч

ес
к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

Ф
о
р

м
и

р
о

в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ь
н

о
го

 и
н

-

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

З
н

ач
ен

и
е 

ф
о

то
с
и

н
те

за
 

1
 

Ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о
ш

ен
и

ю
 к

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л

у
ч

ае
м

о
й

 

и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 

и
зу

ч
ен

и
я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

Г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

й
 к

о
д

. 
Г

ен
, 

ге
н

о
м

, 

ге
н

о
м

и
к
а
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

й
 к

о
д

, 
ге

н
, 

ге
н

о
м

, 
ге

н
о

м
и

к
а,

 к
о

д
о

н
, 

ан
-

ти
к
о

д
о

н
, 

тр
ан

ск
р

и
п

ц
и

я
, 

сп
л
ай

си
н

г,
 п

р
о

м
о
то

р
, 

те
р

м
и

н
ат

о
р

, 
тр

ан
сл

я
ц

и
я
, 

ст
о

п
-к

о
д

о
н

, 
п

о
л
и

со
м

а.
  

Б
и

о
си

н
те

з 
б

ел
к
а.

 Т
р

ан
ск

р
и

п
ц

и
я
 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 
п

о
зи

ц
и

и
 
д
р

у
ги

х
 

у
ч

ас
тн

и
к
о

в
 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 
п

р
и

 
о

б
су

ж
д

ен
и

и
 
о

со
б

ен
н

о
ст

ей
 
п

л
ас

ти
ч

ес
к
о

го
 

о
б

м
ен

а 
в
 к

л
ет

к
е 

н
а 

п
р

и
м

ер
е 

б
и

о
си

н
те

за
 б

ел
к
о

в
. 

Б
и

о
си

н
те

з 
б

ел
к
о

в
. 

Т
р

ан
сл

я
ц

и
я
 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
о

-п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
ая

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

и
ст

о
ч

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
 о

 р
еа

л
и

за
ц

и
и

 м
ех

ан
и

зм
о

в
 п

ер
ед

ач
а 

и
 р

еа
л
и

за
ц

и
я
 н

ас
л
ед

ст
в
ен

н
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 в
 

к
л
ет

к
е,

 е
ё 

к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 
 

Х
р

ан
ен

и
е,

 п
ер

ед
ач

а 
и

 р
еа

л
и

за
ц

и
я
 

н
ас

л
е
д

ст
в
е
н

н
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 в
 

к
л
ет

к
е
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

о
п

ер
о

й
, 

ст
р

у
к
ту

р
н

ы
е 

ге
н

ы
, 

п
р

о
м

о
то

р
, 
о

п
ер

ат
о
р

, 
р
е-

п
р

ес
со

р
. 

П
о

ст
р

о
ен

и
е 

м
ен

та
л
ьн

о
й

 к
ар

ты
, 

о
тр

аж
аю

щ
ей

 п
о

сл
ед

о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

ь 
п

р
о

ц
ес

со
в
 б

и
о

си
н

те
-

за
 б

ел
к
а 

в
 к

л
ет

к
е 

и
 м

ех
ан

и
зм

о
в
 и

х
 р

ег
у
л
я
ц

и
и

. 
Р

аз
в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 

б
и

о
л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

 



 

 

К
л
е
то

ч
н

ы
й

 ц
и

к
л
. 

И
н

те
р

ф
аз

а
 

 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

ж
и

зн
ен

н
ы

й
 ц

и
к
л
 к

л
ет

к
и

, 
и

н
те

р
ф

аз
а.

 П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 

д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
о

п
р

о
со

в
 м

и
то

ти
ч

ес
к
о

го
 д

ел
ен

и
я
 к

л
ет

к
и

. 
 

М
и

то
з.

 Л
.Р

. 
№

6
. 

Н
а

б
л

ю
д

ен
и

е 

м
и

т
о

за
 в

 к
л

ет
к

а
х
 к

о
н

ч
и

к
а
 к

о
-

р
еш

к
а

 л
у

к
а

. 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

м
и

то
з,

 п
р
о

ф
аз

а,
 м

ет
аф

аз
а,

 а
н

аф
аз

а,
 т

ел
о

ф
аз

а,
 р

ед
у
-

п
л
и

к
ац

и
я
, 

х
р

о
м

ат
и

д
ы

, 
ц

ен
тр

о
м

ер
а,

 в
ер

ет
ен

о
 д

ел
ен

и
я
, 

ам
и

то
з,

 а
п

о
п

то
з.

 П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 

у
ч

ас
тн

и
к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
о

п
р

о
со

в
 м

и
то

ти
ч

ес
к
о

го
 д

ел
ен

и
я
 к

л
ет

к
и

. 

О
в
л
ад

ен
и

е 
м

ет
о

д
ам

и
 н

ау
ч

н
о

го
 п

о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
м

и
 п

р
и

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 и

сс
л

ед
о

в
ан

и
я
х
, 

в
 

п
р

о
ц

ес
се

 в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 л

аб
о

р
ат

о
р

н
ы

х
 р

аб
о

т 
«
М

и
то

з 
в
 к

л
ет

к
ах

 к
о

н
ч

и
к
а 

к
о

р
еш

к
а 

л
у
к
а»

. 
Р

аз
в
и

ти
е 

у
м

ен
и

й
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

 р
ез

у
л

ьт
ат

ы
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 э

к
сп

ер
и

м
ен

то
в
. 

М
ей

о
з.

  
1

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
о

в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

м
ей

о
з,

 к
о

н
ъ

ю
га

ц
и

я,
 к

р
о

сс
и

н
го

в
ер

, 
га

м
ет

о
ге

н
ез

, 

сп
ер

м
ат

о
ге

н
ез

, 
о

о
ге

н
ез

, 
ф

аз
ы

 г
ам

ет
о

ге
н

ез
а:

 р
аз

м
н

о
ж

ен
и

я
, 

р
о

ст
а,

 с
о

зр
ев

ан
и

я
, 

ф
аз

а 
ф

о
р

м
и

р
о

в
а-

н
и

я
, 

н
ап

р
ав

и
те

л
ьн

ы
е 

те
л
ьц

а.
 П

о
ст

р
о

ен
и

е 
м

ен
та

л
ьн

о
й

 к
ар

ты
 п

о
н

я
ти

й
 о

тр
аж

аю
щ

ей
 с

у
щ

н
о

ст
ь 

п
о

л
о

в
о

го
 р

аз
м

н
о

ж
ен

и
я
 о

р
га

н
и

зм
о

в
. 

С
о

м
ат

и
ч

ес
к
и

е 
и

 п
о

л
о

в
ы

е 
к
л

ет
к
и

. 

Л
.Р

. 
№

7
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

ст
р

о
ен

и
я

 

п
о

л
о

в
ы

х
 к

л
ет

о
к

 н
а
 г

о
т

о
в

ы
х
 

м
и

к
р

о
п

р
еп

а
р

а
т

а
х
. 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
о

п
р

о
со

в
 м

ей
о

ти
ч

ес
к
о

го
 д

ел
е-

н
и

я
 к

л
ет

к
и

. 
О

в
л
ад

ен
и

е 
м

ет
о

д
ам

и
 н

ау
ч

н
о

го
 п

о
зн

ан
и

я
 в

 п
р
о

ц
ес

се
 с

р
ав

н
и

в
ан

и
я
 п

р
о

ц
ес

со
в
 м

и
то

за
 

и
 м

ей
о

за
, 

п
р

о
ц

ес
со

в
 о

б
р

аз
о

в
ан

и
я
 м

у
ж

ск
и

х
 и

 ж
ен

ск
и

х
 п

о
л
о

в
ы

х
 к

л
ет

о
к
 у

 ч
ел

о
в
ек

а.
  

В
л
и

я
н

и
е 

н
ар

к
о

ге
н

н
ы

х
 в

ещ
е
ст

в
 н

а 

п
р

о
ц

ес
сы

 в
 к

л
ет

к
е 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
л
и

я
н

и
я
 н

ар
к
о

ге
н

н
ы

х
 в

ещ
ес

тв
 

н
а 

п
р

о
ц

ес
сы

 в
 к

л
ет

к
е.

 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 «

П
о

д
в
ед

ем
 

и
то

ги
»
 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ы
й

 к
о

н
тр

о
л
ь 

и
 к

о
р

р
ек

ц
и

я
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 в
се

х
 в

о
зм

о
ж

-

н
ы

х
 р

ес
у
р

со
в
 д

л
я
 д

о
ст

и
ж

ен
и

я
 п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

х
 ц

ел
ей

 и
 р

еа
л

и
за

ц
и

и
 п

л
ан

о
в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

Д
ем

о
н

-

ст
р

ац
и

я
 н

ав
ы

к
о

в
 п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
й

 р
еф

л
ек

си
и

. 
У

в
ер

ен
н

о
е 

п
о

л
ьз

о
в
ан

и
е 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 т

ер
м

и
н

о
-

л
о

ги
ей

 в
 п

р
ед

ел
ах

 и
зу

ч
ен

н
о

й
 т

ем
ы

 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 к

о
н

ф
ер

е
н

ц
и

я
 

п
о

 и
то

га
м

 у
ч

е
б

н
о

-

и
сс

л
е
д

о
в
ат

е
л
ь
ск

о
й

 и
 п

р
о

ек
тн

о
й

 

д
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
-

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
ая

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
её

 к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 

и
н

те
р

п
р

ет
ац

и
я
. 
 

1
1

 к
л

а
сс

  

О
р

г
а

н
и

зм
 

2
5
 

О
р

га
н

и
зм

 –
 е

д
и

н
о

е 
ц

ел
о

е.
 Ж

и
з-

н
ед

ея
те

л
ь
н

о
ст

ь
 о

р
га

н
и

зм
а 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
е 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ц
ел

и
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

л
ен

и
е 

её
 п

л
ан

а.
  

1
,3

,4
,5

,8
,

9
 

 
О

сн
о

в
н

ы
е 

п
р

о
ц

ес
сы

, 
п

р
о

и
с
х

о
д

я
-

щ
и

е 
в
 о

р
га

н
и

зм
е.

 Р
ег

у
л
я
ц

и
я
 

ф
у
н

к
ц

и
й

 о
р

га
н

и
зм

а,
 г

о
м

ео
ст

аз
. 

1
 

Ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 

и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 
 

Б
ес

п
о

л
о

е 
р

аз
м

н
о

ж
ен

и
е 

о
р

га
н

и
з-

м
о

в
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

о
со

б
ь,

 б
ес

п
о

л
о

е 
и

 п
о

л
о

в
о

е 
р

аз
м

н
о

ж
ен

и
е,

 г
ап

л
о

и
д

-

н
ы

й
 и

 д
и

п
л
о

и
д

н
ы

й
 н

аб
о

р
 х

р
о

м
о

со
м

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
-

м
ес

тн
о

й
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

-

д
ен

и
и

 п
р

о
ц

ес
со

в
 ж

и
зн

ед
ея

те
л
ь
н

о
ст

и
 о

р
га

н
и

зм
о

в
. 
 

П
о

л
о

в
о

е 
р

аз
м

н
о

ж
ен

и
е 

о
р

га
н

и
з-

м
о

в
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

га
м

ет
ы

, 
се

м
ен

н
и

к
и

, 
я
и

ч
н

и
к
и

, 
ге

р
м

аф
р
о

д
и

ти
зм

. 
С

а-

м
о

ст
о

я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
-п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
-

ф
о

р
м

ац
и

и
, 

её
 к

р
и

ти
ч

ес
к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

 



 

 

С
п

о
со

б
ы

 р
аз

м
н

о
ж

е
н

и
я
 у

 р
ас

те
-

н
и

й
 и

 ж
и

в
о

тн
ы

х
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

н
ар

у
ж

н
о

е 
о

п
л
о

д
о

тв
о

р
ен

и
е,

 в
н

у
тр

ен
н

ее
 о

п
л
о

д
о

тв
о

-

р
ен

и
е,

 а
к
р

о
со

м
а,

 з
и

го
та

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 

у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 и
зу

-

ч
ае

м
о

го
 м

ат
ер

и
ал

а.
  

О
н

то
ге

н
ез

 
1

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
о

в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

о
н

то
ге

н
ез

, 
ф

и
л
о

ге
н

ез
, 

эм
б

р
и

о
н

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
о

д
, 

п
о

ст
-

эм
б

р
и

о
н

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
о

д
, 

д
р

о
б

л
ен

и
е,

 б
л
ас

то
м

ер
ы

, 
б

л
ас

ту
л
а,

 г
ас

тр
у
л

а,
 э

к
то

д
ер

м
а,

 э
н

то
д

ер
м

а,
 

м
ез

о
д

ер
м

а,
 н

ей
р

у
л
а,

 н
ер

в
н

ая
 т

р
у
б

к
а.

  

П
р

и
ч

и
н

ы
 н

ар
у
ш

ен
и

я
 р

аз
в
и

ти
я
. 

Р
еп

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

зд
о

р
о

в
ь
е 

ч
ел

о
-

в
ек

а
 

1
 

Ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 

и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 
Р

аз
в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 

и
зу

ч
ен

и
я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

П
о

сл
ед

ст
в
и

я
 в

л
и

я
н

и
я
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х
 

в
ещ

ес
тв

 н
а 

эм
б

р
и

о
н

а
л
ь
н

о
е 

р
аз

в
и

-

ти
е 

ч
ел

о
в
е
к
а
 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 п
о

сл
ед

ст
в
и

й
 в

л
и

я
н

и
я
 а

л
к
о

го
л

я
, 

н
и

к
о

ти
н

а,
 н

ар
к
о

ти
ч

ес
к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 н

а 
эм

б
р

и
о

н
ал

ь
н

о
е 

р
аз

в
и

ти
е 

ч
ел

о
в
ек

а.
 

Ж
и

зн
ен

н
ы

е 
ц

и
к
л
ы

 р
аз

н
ы

х
 г

р
у
п

п
 

о
р

га
н

и
зм

о
в
 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 о
со

б
ен

н
о

ст
ей

 ж
и

зн
ен

н
ы

х
 ц

и
к
-

л
о

в
 у

 р
аз

н
ы

х
 г

р
у
п

п
 о

р
га

н
и

зм
о

в
. 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
-п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь 

с 
р

аз
л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 о
 ж

и
зн

ен
н

ы
х
 ц

и
к
л
ах

 р
аз

н
ы

х
 г

р
у
п

п
 о

р
га

н
и

зм
о

в
, 

её
 

к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

Г
ен

ет
и

к
а,

 м
ет

о
д

ы
 г

е
н

ет
и

к
и

 
1

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
о

в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

ге
н

, 
ге

н
ет

и
к
а,

 г
и

б
р

и
д

и
за

ц
и

я
, 

ч
и

ст
ая

 л
и

н
и

я
, 

ге
н

о
ти

п
, 

ф
ен

о
ти

п
, 

ге
н

о
ф

о
н

д
, 

м
о

н
о

ги
б

р
и

д
н

о
е 

ск
р

ещ
и

в
ан

и
е,

 д
о

м
и

н
ан

тн
о

ст
ь,

 р
ец

ес
си

в
н

о
ст

ь,
 р

ас
щ

еп
л
ен

и
е,

 

за
к
о

н
 ч

и
ст

о
ты

 г
ам

ет
. 
 

Г
ен

ет
и

ч
ес

к
ая

 т
ер

м
и

н
о

л
о

ги
я
 и

 

си
м

в
о

л
и

к
а
 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 г
ен

ет
и

ч
ес

к
о

й
 т

ер
м

и
н

о
л
о

ги
и

 и
 

си
м

в
о

л
и

к
и

. 

З
ак

о
н

 е
д

и
н

о
о

б
р

аз
и

я
 п

ер
в
о

го
 п

о
-

к
о

л
ен

и
я
. 

П
.Р

. 
№

1
. 

С
о

ст
а

в
л

ен
и

е 

эл
ем

ен
т

а
р

н
ы

х
 с

х
ем

 с
к

р
ещ

и
в

а
-

н
и

я
.  

1
  

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а.

 Р
еш

ен
и

е 
б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 (

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

х
) 

за
д

ач
 н

а 
м

о
н

о
ги

б
р

и
д

н
о

е 
ск

р
ещ

и
-

в
ан

и
е.

 

З
ак

о
н

 р
ас

щ
еп

л
е
н

и
я
. 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

н
еп

о
л
н

о
е 

д
о

м
и

н
и

р
о

в
ан

и
е 

и
 а

н
ал

и
зи

р
у
ю

щ
ее

 с
к
р

ещ
и

-

в
ан

и
е.

 П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

с 
у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 з
ак

о
н

о
м

ер
н

о
ст

ей
 н

ас
л

ед
о

-

в
ан

и
я
 п

р
и

зн
ак

о
в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 

д
о

п
о

л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

З
ак

о
н

 н
ез

ав
и

си
м

о
го

 н
ас

л
ед

о
в
а-

н
и

я
 п

р
и

зн
ак

о
в
. 

 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

д
и

ги
б

р
и

д
н

о
е 

ск
р

ещ
и

в
ан

и
е,

 р
еш

ёт
к
а 

П
ен

н
ет

а,
 н

ез
а-

в
и

си
м

о
е 

н
ас

л
ед

о
в
ан

и
е.

 П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
-

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 з
ак

о
н

о
-

м
ер

н
о

ст
ей

 н
ас

л
ед

о
в
ан

и
я
 п

р
и

зн
ак

о
в
. 

Р
еш

ен
и

е 
б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 (

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

х
) 

за
д

ач
 н

а 
д

и
ги

б
р

и
д

-

н
о

е 
ск

р
ещ

и
в
ан

и
е.

 Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ь
н

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

е-

н
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 



 

 

Х
р

о
м

о
со

м
н

ая
 т

ео
р

и
я
 н

ас
л
ед

-

ст
в
ен

н
о

ст
и

. 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

сц
еп

л
ен

н
о

е 
н

ас
л
ед

о
в
ан

и
е,

 з
ак

о
н

 М
о

р
га

н
а,

 п
ер

ек
р

ёс
т 

(к
р

о
сс

и
н

го
в
ер

),
 х

р
о

м
о

со
м

н
ая

 т
ео

р
и

я
 н

ас
л
ед

ст
в
ен

н
о

ст
и

, 
ау

то
со

м
ы

, 
п

о
л
о

в
ы

е 
х
р

о
м

о
со

м
ы

, 
ге

те
р

о
- 

и
 г

о
м

о
га

м
ет

н
ы

й
 п

о
л
, 

п
р

и
зн

ак
и

, 
сц

еп
л
ен

н
ы

е 
с 

п
о

л
о

м
, 

ге
м

о
ф

и
л

и
я
, 

д
ал

ьт
о

н
и

зм
. 
Р

еш
ен

и
е 

б
и

о
л
о

-

ги
ч

ес
к
и

х
 (

ге
н

ет
и

ч
ес

к
и

х
) 

за
д

ач
 с

 у
ч

ёт
о

м
 с

ц
еп

л
ен

н
о

го
 н

ас
л
ед

о
в
ан

и
я
 и

 к
р

о
сс

и
н

го
в
ер

а.
 

П
.Р

. 
№

2
. 

Р
еш

ен
и

е 
г
ен

ет
и

ч
ес

к
и

х
 

за
д

а
ч

. 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
о

п
р

о
со

в
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
й

 н
ас

л
е-

д
о

в
ан

и
я
 п

р
и

зн
ак

о
в
 у

 ч
ел

о
в
ек

а 
и

 э
ти

ч
ес

к
и

х
 а

сп
ек

то
в
 в

 о
б

л
ас

ти
 м

ед
и

ц
и

н
ск

о
й

 г
ен

ет
и

к
и

. 
 

О
п

р
ед

ел
е
н

и
е 

п
о

л
а.

 С
ц

е
п

л
е
н

н
о

е 
с 

п
о

л
о

м
 н

ас
л
е
д

о
в
ан

и
е
 

1
 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
-

ф
о

р
м

ац
и

и
, 

в
 т

.ч
. 

с 
и

сп
о

л
ьз

о
в
ан

и
ем

 с
р

ед
ст

в
 И

К
Т

, 
её

 к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

Ф
о
р

-

м
и

р
о

в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л

у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

Г
ен

ет
и

к
а 

ч
е
л
о

в
ек

а.
 Н

ас
л
ед

с
тв

ен
-

н
ы

е 
за

б
о

л
ев

а
н

и
я
 ч

ел
о

в
е
к
а 

и
 и

х
 

п
р

ед
у
п

р
еж

д
ен

и
е
 

1
 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

 

Э
ти

ч
ес

к
и

е 
ас

п
е
к
ты

 
в
 

о
б

л
ас

ти
 

м
ед

и
ц

и
н

ск
о

й
 г

е
н

ет
и

к
и

. 
П

.Р
. 

№
3

. 

С
о

ст
а

в
л

ен
и

е 
и

 
а

н
а

л
и

з 
р

о
д

о
-

сл
о

в
н

ы
х
 ч

ел
о

в
ек

а
. 

1
 

И
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

ср
ед

ст
в
 И

К
Т

 в
 р

еш
ен

и
и

 к
о

гн
и

ти
в
н

ы
х
, 

к
о

м
м

у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
х
 и

 о
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

х
 

за
д

ач
, 

св
я
за

н
н

ы
х
 с

 и
зу

ч
ен

и
ем

 и
зм

ен
ч

и
в
о

ст
и

 о
р

га
н

и
зм

о
в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 

и
зу

ч
ен

и
ю

 б
и

о
л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

Г
ен

о
ти

п
 и

 с
р

ед
а.

  
1

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
о

в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

м
о

д
и

ф
и

к
ац

и
о

н
н

ая
 и

зм
ен

ч
и

в
о

ст
ь,

 м
о

д
и

ф
и

к
ац

и
и

, 

н
о

р
м

а 
р

еа
к
ц

и
и

, 
к
о

м
б

и
н

ац
и

о
н

н
ая

 и
зм

ен
ч

и
в
о

ст
ь,

 м
у
та

ц
и

о
н

н
ая

 и
зм

ен
ч

и
в
о

ст
ь,

 м
у
та

ц
и

и
: 

ге
н

н
ы

е,
 

х
р

о
м

о
со

м
н

ы
е,

 г
ен

о
м

н
ы

е,
 д

ел
ец

и
я
, 

д
у
п

л
и

к
ац

и
я
, 

п
о

л
и

п
л
о

и
д

и
я
, 
м

у
та

ге
н

н
ы

е 
ф

ак
то

р
ы

, 
м

у
та

ц
и

о
н

-

н
ая

 т
ео

р
и

я
. 
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ен
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л
е
д

ст
в
е
н

н
ая

 
и

зм
ен

ч
и

в
о

ст
ь
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п

о
ст

р
о
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в

а
р

и
а

ц
и

о
н

н
о

г
о

 

р
я

д
а
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а
р

и
а

ц
и

о
н

н
о

й
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р
и

в
о

й
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ч
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о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
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ы
м

и
 п

р
и
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и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
я
х
, 

в
 

п
р

о
ц

ес
се

 в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 л
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о

р
ат

о
р

н
ы

х
 р

аб
о

т 
«
И

зм
ен

ч
и

в
о

ст
ь,

 п
о

ст
р

о
ен

и
е 

в
ар

и
ац

и
о

н
н

о
го

 р
я
д

а 
и

 

в
ар

и
ац

и
о

н
н

о
й

 к
р

и
в
о

й
»
. 
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аз

в
и
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л
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и

о
л
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ги
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к
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х
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к
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и
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в
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Н
ас

л
ед

с
тв

ен
н

ая
 

и
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ен
ч

и
в
о

ст
ь
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М
у
та

ц
и

и
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ы
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и
х
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л
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а 
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о
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е 
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ел
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р
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о
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о
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и
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ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес
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 с

о
в
м

ес
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о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея
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л
ьн
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ст

и
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 у
ч

ё-

то
м
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о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас
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и

к
о

в
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ея
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л
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б

су
ж

д
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и
и
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о
н
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м
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о
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о
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р
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н

и
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о
в
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Д
о

м
ес
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к
ац

и
я
 и
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е
к
ц

и
я
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М
ет

о
-

д
ы
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ел
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ц

и
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О
п

р
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ел
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и
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о
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о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
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о
н

я
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й
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л
ек

ц
и

я
, 

со
р
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о
р
о
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м
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б

и
о

те
х
н

о
л
о

ги
я
, 

м
у
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н
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к
л
ет

о
ч

н
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н

ж
ен
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и

я
, 
ге

н
н
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н
ж

ен
ер

и
я
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ге
те

р
о

зи
с,
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н

б
р

и
д

и
н
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и
о
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м

у
с,
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у
л
ьт

у
р
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ей
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к
л
о

н
и

р
о

в
ан
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н
те

ти
ч
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к
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о

р
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н
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ы
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ан
сг

ен
н

ы
е 

о
р

га
н

и
зм

ы
, 

б
и

о
б

ез
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п
ас

н
о
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ь.
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и
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о
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о
в
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й
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ч
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о
й

 д
ея

те
л
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ст
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м
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о
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и
и
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р

у
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х
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ч
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и
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о
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л
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и
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о
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о
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н

о
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и
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её

 п
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в
 и
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ч
ес

к
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о
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и

о
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х
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о
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в
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и
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я
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о
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о
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о
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с 
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л
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ч
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о
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о
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ц
и

и
 и

 н
ап

р
ав

л
ен

и
й

 р
аз

в
и

ти
я
 б

и
о

те
х
н

о
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ти

ч
ес
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 о
ц
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н
те

р
п
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ет
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и
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о
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о
л
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о
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о
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ы

х
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о
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о
ст

ав
л
ен

н
ы

х
 ц

ел
ей

 и
 р

еа
л

и
за

ц
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о
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Д
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о
н

-

ст
р

ац
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еф

л
ек

си
и

. 
П

р
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о
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о
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в
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о
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о
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л
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о
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о
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о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

ви
д
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р
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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к
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о
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о
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о
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р
о
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о
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л
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о
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о
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о
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о
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о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
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о
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о
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о
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О

п
р
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о
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в
о

п
о

л
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о

л
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р
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в
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л
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в
о

л
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ц
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и
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ч

и
в
о
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о

р
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щ
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о
в
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ес
тв
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н

ы
й
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о
р
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н
те

ти
ч

ес
к
ая
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о

р
и
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о
л
ю

ц
и
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л
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о
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о
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о
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л

ь
за

 

Д
ар

в
и

н
а
 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
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о
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о
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о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о
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л
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в
о

л
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ц
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р
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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и
. 

Ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
, 

п
о

л
у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

е-

н
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

С
в
и

д
ет

е
л
ь
ст

в
а 

эв
о

л
ю

ц
и

и
 ж

и
в
о

й
 

п
р

и
р

о
д

ы
 

1
 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

Д
в
и

ж
у
щ

и
е 

си
л
ы

 э
в
о

л
ю

ц
и

и
, 

и
х
 

в
л

и
я
н

и
е 

н
а 

ге
н

о
ф

о
н

д
 п

о
п

у
л

я
ц

и
и

 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 

п
о

н
я
ти

й
: 

эл
ем

ен
та

р
н

ы
е 

ф
ак

то
р

ы
 

эв
о

л
ю

ц
и

и
: 

м
у
та

ц
и

о
н

н
ы

й
 

п
р

о
ц

ес
с,

 п
о

п
у
л
я
ц

и
о

н
н

ы
е 

в
о

л
н

ы
, 

д
р

ей
ф

 г
ен

о
в
, 

и
зо

л
я
ц

и
я
. 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

-

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
-

те
л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 с
о

в
р

ем
ен

н
ы

х
 п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
й

 о
 д

в
и

ж
у
щ

и
х
 с

и
л

ах
 (

ф
ак

то
р

ах
) 

эв
о

л
ю

-

ц
и

и
. 

 



 

 

Е
ст

ес
тв

е
н

н
ы

й
 о

тб
о

р
. 

П
.Р

. 
№

6
. 

О
п

и
са

н
и

е 
п

р
и

сп
о

со
б

л
ен

н
о
ст

и
 

о
р

г
а

н
и

зм
а

 и
 е

ё 
о
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о

г
о

 

х
а

р
а

к
т

ер
а

. 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

ф
о

р
м

ы
 е

ст
ес

тв
ен

н
о

го
 о

тб
о

р
а:

 д
в
и

ж
у
щ

и
й

, 
ст

аб
и

л
и

зи
-

р
у
ю

щ
и

и
й

, 
д

и
зр

у
п

ти
в
н

ы
й

 (
р

аз
р
ы

в
аю

щ
и

й
).

 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 в
л
и

я
н

и
я
 е

ст
ес

тв
ен

н
о

го
 о

тб
о

р
а 

н
а 

ге
н

о
ф

о
н

д
 п

о
п

у
л
я
ц

и
й

. 
Р

аз
в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 

и
зу

ч
ен

и
я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

О
в
л
ад

ен
и

е 
м

ет
о

д
ам

и
 н

ау
ч

н
о

го
 п

о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
м

и
 п

р
и

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
я
х

 в
 

п
р

о
ц

ес
се

 в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
о

й
 р

аб
о

ты
 «

О
п

и
са

н
и

е 
п

р
и

сп
о

со
б

л
ен

н
о

ст
и

 о
р
га

н
и

зм
а 

и
 е

ё 
о
т-

н
о

си
те

л
ьн

о
го

 х
ар

ак
те

р
а»

. 
Р

аз
ви

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 

и
зу

ч
ен

и
я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

М
и

к
р

о
эв

о
л
ю

ц
и

я
 и

 м
ак

р
о

эв
о

л
ю

-

ц
и

я
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

м
ак

р
о

эв
о

л
ю

ц
и

я
, 

м
и

к
р

о
эв

о
л
ю

ц
и

я
, 

д
и

в
ер

ге
н

ц
и

я
, 

р
е-

п
р

о
д

у
к
ти

в
н

ая
 и

зо
л
я
ц

и
я
, 

в
и

д
о
о

б
р

аз
о

в
ан

и
е:

 г
ео

гр
аф

и
ч

ес
к
о

е,
 э

к
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

е,
 к

о
н

в
ер

ге
н

ц
и

я
. 

П
р

о
-

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 

п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 п
р

о
ц

ес
со

в
 м

ак
р

о
- 

и
 м

и
к
р

о
эв

о
л
ю

ц
и

и
. 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
-

ф
о

р
м

ац
и

и
 о

 ф
о
р

м
ах

 в
и

д
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
, 

её
 к

р
и

ти
ч

ес
к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 
 

Н
ап

р
ав

л
е
н

и
я
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

н
ап

р
ав

л
ен

и
я
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
: 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

й
 п

р
о

гр
ес

с,
 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

й
 р

ег
р

ес
с,

 а
р

о
м

о
р
ф

о
з,

 и
д

и
о

ад
ап

та
ц

и
я
, 

д
ег

ен
ер

ац
и

я
. 

П
р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

т-

н
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 н
ап

р
ав

л
ен

и
й

 э
в
о

л
ю

ц
и

и
. 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ая
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
о

н
н

о
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь
 с

 р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
-

ф
о

р
м

ац
и

и
 о

 д
о

к
аз

ат
ел

ьс
тв

ах
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
, 

её
 к

р
и

ти
ч

ес
к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 
 

М
н

о
го

о
б

р
аз

и
е 

в
и

д
о

в
 к

ак
 р

ез
у
л
ь
-

та
т 

эв
о

л
ю

ц
и

и
. 

П
р

и
н

ц
и

п
ы

 к
л

ас
-

си
ф

и
к
ац

и
и

, 
с
и

ст
ем

ат
и

к
а
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

си
ст

ем
ат

и
к
а,

 б
и

н
о

м
и

н
ал

ьн
о

е 
н

аз
в
ан

и
е,

 с
и

ст
ем

ат
и

ч
е-

ск
и

е 
к
ат

ег
о

р
и

и
: 

ти
п

, 
о

тд
ел

, 
к
л
ас

с,
 о

тр
я
д

, 
п

о
р

я
д
о

к
, 

се
м

ей
ст

в
о

, 
р

о
д

, 
в
и

д
. 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 

у
ч

ас
тн

и
к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 п
р

и
н

ц
и

п
о

в
 к

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
и

 о
р

га
н

и
зм

о
в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

-

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

О
б

о
б

щ
аю

щ
и

й
 у

р
о

к
 «

П
о

д
в
ед

ем
 

и
то

ги
»
 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ы
й

 к
о

н
тр

о
л
ь 

и
 к

о
р

р
ек

ц
и

я
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 в
се

х
 в

о
зм

о
ж

-

н
ы

х
 р

ес
у
р

со
в
 д

л
я
 д

о
ст

и
ж

ен
и

я
 п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

х
 ц

ел
ей

 и
 р

еа
л

и
за

ц
и

и
 п

л
ан

о
в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

Д
ем

о
н

-

ст
р

ац
и

я
 н

ав
ы

к
о

в
 п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
й

 р
еф

л
ек

си
и

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

-

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

 

Р
а

зв
и

т
и

е 

ж
и

зн
и

 н
а

 

З
ем

л
е 

8
 

Г
и

п
о

те
зы

 о
 п

р
о

и
с
х
о

ж
д

ен
и

и
 ж

и
з-

н
и

 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

к
р

еа
ц

и
о

н
и

зм
, 

ги
п

о
те

за
 с

та
ц

и
о

н
ар

н
о

го
 с

о
ст

о
я
н

и
я
, 

са
м

о
п

р
о

и
зв

о
л
ьн

о
е 

за
р

о
ж

д
ен

и
е,

 г
и

п
о

те
за

 п
ан

сп
ер

м
и

и
, 

ги
п

о
те

за
 б

и
о

х
и

м
и

ч
ес

к
о

й
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
, 

аб
и

о
-

ге
н

ез
, 

ги
п

о
те

за
 Р

Н
К

-м
и

р
а.

 Ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
, 

п
о

л
у
ч

ае
м

о
й

 и
з 

р
аз

н
ы

х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
го

 и
н

те
р

ес
а 

к
 и

зу
ч

е-

н
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

1
,3

,4
,5
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,
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О
сн

о
в
н

ы
е 

эт
а
п

ы
 э

в
о

л
ю

ц
и

и
 о

р
га

-

н
и

ч
ес

к
о

го
 м

и
р

а 
н

а 
З

ем
л
е:

 о
т 

к
а-

та
р

х
ея

 д
о

 п
р

о
те

р
о

зо
я
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

эо
н

, 
эр

а,
 п

ер
и

о
д

, 
эп

о
х
а,

 к
ат

ар
х
ей

, 
ар

х
ей

, 
п

р
о

те
р

о
зо

й
. 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 

п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
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д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-
то

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 с
р

ав
н

и
в
ан

и
и

 е
ст

ес
тв

ен
н

ы
х
 и

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
ы

х
 

эк
о

си
ст

ем
, 

п
р

о
б

л
ем

 з
аг

р
я
зн

ен
и

я
 а

тм
о

сф
ер

ы
. 

П
.Р

. 
№

8
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

и
 
о

п
и

са
н

и
е 

эк
о

си
ст

ем
 с

в
о

ей
 м

ес
т

н
о

ст
и

. 

1
 

Ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о
ш

ен
и

ю
 к

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л

у
ч

ае
м

о
й

 
и

з 
р

аз
н

ы
х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

В
и

д
ы

 в
за

и
м

о
о

тн
о

ш
е
н

и
й

 о
р

га
-

н
и

зм
о

в
 в

 э
к
о

си
с
те

м
е
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

н
ей

тр
ал

и
зм

, 
си

м
б

и
о

з:
 м

у
ту

ал
и

зм
, 

п
р

о
то

к
о
о

п
ер

ац
и

я
, 

к
о

м
м

ен
са

л
и

зм
, 

н
ах

л
еб

н
и

ч
ес

тв
о

, 
к
в
ар

ти
р

ан
ст

в
о

, 
п

ар
аз

и
ти

зм
,;

 х
и

щ
н

и
ч

ес
тв

о
, 

ан
ти

б
и

о
з:

 а
м

ен
са

-
л
и

зм
, 

ал
л

ел
о

п
ат

и
я
, 

к
о

н
к
у
р

ен
ц

и
я
, 

те
р
р

и
то

р
и

ал
ьн

о
ст

ь.
 П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
-

ст
и

 п
р

и
 о

б
су

ж
д

ен
и

и
 т

и
п

о
в
 в

за
и

м
о

о
тн

о
ш

ен
и

й
 о

р
га

н
и

зм
о

в
 в

 э
к
о

си
ст

ем
ах

. 
 

Э
к
о

л
о

ги
ч

ес
к
ая

 н
и

ш
а.

  
1

 
О

п
р

ед
ел

ен
и

е 
о

сн
о

в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

эк
о

л
о

ги
ч

ес
к
ая

 н
и

ш
а,

 з
ак

о
н

 к
о

н
к
у
р

ен
тн

о
го

 и
ск

л
ю

ч
е-

н
и

я
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
ч

ен
и

я
 д

о
п

о
л
н

и
-

те
л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

С
тр

у
к
ту

р
а 

эк
о

си
ст

ем
ы

: 
в
и

д
о

в
ая

 и
 

п
р

о
ст

р
ан

ст
в
е
н

н
ая

 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

в
и

д
о

в
ая

 с
тр

у
к
ту

р
а,

 п
р

о
ст

р
ан

ст
в
ен

н
ая

 с
тр

у
к
ту

р
а 

со
-

о
б

щ
ес

тв
а.

 П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ь
н

о
-

ст
и

 с
 у

ч
ёт

о
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 с

тр
у
к
ту

р
 

эк
о

си
ст

ем
. 

Т
р
о

ф
и

ч
ес

к
ая

 с
тр

у
к
ту

р
а 

эк
о

с
и

-

ст
ем

ы
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

тр
о
ф

и
ч

ес
к
ая

 с
тр

у
к
ту

р
а,

 п
и

щ
ев

ая
 ц

еп
ь,

 п
и

щ
ев

ая
 с

ет
ь,

 

я
р

у
сн

о
ст

ь,
 а

в
то

тр
о
ф

ы
, 

ге
те

р
о

тр
о

ф
ы

, 
п

р
о

д
у
ц

ен
ты

, 
к
о

н
су

м
ен

ты
, 

р
ед

у
ц

ен
ты

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

-

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 

у
ч

ас
тн

и
к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 с

тр
у
к
ту

р
 э

к
о

си
ст

ем
. 

П
и

щ
ев

ы
е 

св
я
зи

 в
 э

к
о

си
ст

ем
е 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

п
и

щ
ев

ая
 ц

еп
ь:

 д
ет

р
и

тн
ая

, 
п

ас
тб

и
щ

н
ая

; 
п

и
р

ам
и

д
а:

 
ч

и
се

л
, 

б
и

о
м

ас
с,

 э
н

ер
ги

и
; 

п
р

ав
и

л
о

 э
к
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 п

и
р

ам
и

д
ы

. 
П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

-
д

ей
ст

в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 п
и

щ
ев

ы
х
 с

в
я
зе

й
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 э

к
о

си
ст

ем
ах

. 
С

ам
о

ст
о

я
те

л
ьн

ая
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
о

-п
о
зн

ав
ат

ел
ьн

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь 
с 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 и

ст
о

ч
н

и
к
ам

и
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 о
б

 о
со

-
б

ен
н

о
ст

я
х
 п

и
щ

ев
ы

х
 с

в
я
зе

й
 в

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 э

к
о

си
ст

ем
ах

, 
её

 к
р

и
ти

ч
ес

к
ая

 о
ц

ен
к
а 

и
 и

н
те

р
п

р
ет

ац
и

я
. 

П
.Р

. 
№

9
. 

С
о

ст
а
в

л
ен

и
е 

п
и

щ
ев

ы
х

 

ц
еп

ей
. 

1
 

Ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
е 

со
б

ст
в
ен

н
о

й
 п

о
зи

ц
и

и
 п

о
 о

тн
о

ш
ен

и
ю

 к
 б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
п

о
л
у
ч

ае
м

о
й

 
и

з 
р

аз
н

ы
х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
. 

И
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
е 

ср
ед

ст
в
 И

К
Т

 в
 р

еш
ен

и
и

 к
о

гн
и

ти
в
н

ы
х
, 

к
о

м
м

у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
х
 

и
 о

р
га

н
и

за
ц

и
о

н
н

ы
х
 з

ад
ач

. 
Р

еш
ен

и
е 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

 н
а 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

эк
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 з

ак
о

н
о

-
м

ер
н

о
ст

ей
 (

п
р

ав
и

л
).

  

К
р

у
го

в
о

р
о

т 
в
ещ

ес
тв

 и
 п

р
ев

р
ащ

е-

н
и

е 
эн

ер
ги

и
 в

 э
к
о

си
ст

ем
е
 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

п
о

то
к
: 

в
ещ

ес
тв

а,
 э

н
ер

ги
и

,;
 б

и
о

ге
н

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
, 

м
ак

р
о

тр
о

ф
н

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а,
 м

и
к
р

о
тр

о
ф

н
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а.
 П

р
о

д
у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 

п
р

о
ц

ес
се

 с
о

в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 

п
р

и
 о

б
су

ж
д

ен
и

и
 к

р
у
го

в
о

р
о

та
 в

ещ
ес

тв
 и

 п
р

ев
р

ащ
ен

и
е 

эн
ер

ги
и

 в
 э

к
о

си
ст

ем
ах

. 
 

У
ст

о
й

ч
и

в
о

ст
ь
 и

 д
и

н
ам

и
к
а 

эк
о

си
-

ст
ем

 

1
 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

су
к
ц

ес
си

я
, 

о
б

щ
ее

 д
ы

х
ан

и
е 

со
о

б
щ

ес
тв

а,
 п

ер
в
и

ч
н

ая
 и

 

в
то

р
и

ч
н

ая
 с

у
к
ц

ес
си

и
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о

го
 и

н
те

р
ес

а 
к
 и

зу
ч

ен
и

ю
 б

и
о

л
о

ги
и

 в
 п

р
о

ц
ес

се
 и

зу
-

ч
ен

и
я
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

о
го

 м
ат

ер
и

ал
а 

у
ч

еб
н

и
к
а 

.О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
о

п
о

л
аг

аю
щ

и
х
 п

о
н

я
ти

й
: 

у
ст

о
й

-

ч
и

в
о

е 
р

аз
в
и

ти
е.

 П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

-

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ёт
о

м
 п

о
зи

ц
и

и
 д

р
у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 п

р
и

 о
б

су
ж

д
ен

и
и

 р
о

л
ь 

ч
ел

о
в
ек

а 
в
 

б
и

о
сф

ер
е.

  



 

 

П
о

сл
ед

ст
в
и

я
 в

л
и

я
н

и
я
 д

ея
те

л
ь
н

о
-

ст
и

 ч
ел

о
в
е
к
а 

н
а 

эк
о

с
и

ст
ем

ы
 

1
 

П
р

о
д

у
к
ти

в
н

о
е 

о
б

щ
ен

и
е 

и
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
в
 п

р
о

ц
ес

се
 с

о
в
м

ес
тн

о
й

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 с

 у
ч

ё-

то
м

 п
о

зи
ц

и
и

 д
р

у
ги

х
 у

ч
ас

тн
и

к
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

С
о

х
р

ан
е
н

и
е 

б
и

о
р

аз
н

о
о

б
р

аз
и

я
 

к
ак

 

о
сн

о
в
а 

у
ст

о
й

ч
и

в
о

ст
и

 э
к
о

си
с
те

м
ы

. 
 

1
 

О
в
л
ад

ен
и

е 
м

ет
о

д
ам

и
 н

ау
ч

н
о

го
 п

о
зн

ан
и

я
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ем

ы
м

и
 п

р
и

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 и

сс
л
ед

о
в
ан

и
я
х
 в

 

п
р

о
ц

ес
се

 в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
о

й
 р

аб
о

ты
 «

О
ц

ен
к
а 

ан
тр

о
п

о
ге

н
н

ы
х
 и

зм
ен

ен
и

й
 в

 п
р

и
р

о
д

е»
. 

Р
аз

в
и

ти
е 

у
м

ен
и

й
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

 р
ез

у
л
ьт

ат
ы

 б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

х
 э

к
сп

ер
и

м
ен

то
в
. 

П
.Р

. 
№

1
0

. 
О

ц
ен

к
а
 а

н
т

р
о

п
о
г
ен

-

н
ы

х
 и

зм
ен

ен
и

й
 в

 п
р

и
р

о
д

е.
 

1
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ы
й

 к
о

н
тр

о
л
ь 

и
 к

о
р

р
ек

ц
и

я
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 с

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
ем

 в
се

х
 в

о
зм

о
ж

-
н

ы
х
 р

ес
у
р

со
в
 д

л
я
 д

о
ст

и
ж

ен
и

я
 п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

х
 ц

ел
ей

 и
 р

еа
л

и
за

ц
и

и
 п

л
ан

о
в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

Д
ем

о
н

-
ст

р
ац

и
я
 н

ав
ы

к
о

в
 п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
й

 р
еф

л
ек

си
и

. 
У

в
ер

ен
н

о
е 

п
о

л
ьз

о
в
ан

и
е 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
о

й
 т

ер
м

и
н

о
-

л
о

ги
ей

 в
 п

р
ед

ел
ах

 и
зу

ч
ен

н
о

й
 т

ем
ы

 

С
тр

у
к
ту

р
а 

б
и

о
сф

ер
ы

 
1

 
С

ам
о

ст
о

я
те

л
ьн

о
е 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ц
ел

и
 у

ч
еб

н
о

й
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 и

 с
о

ст
ав

л
ен

и
е 

её
 п

л
ан

а.
 Ф

о
р

м
и

р
о

в
а-

н
и

е 
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